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1 THVISTELMA

liImanvaihtojarjestelmien TK01, TK02 ja TK03 koneet ovat uudempia, eiké niiden toi-
minnassa ja tai kunnossa havaittu merkittavia puutteita tai uusimistarpeita. TK04 ja TK05
koneet ovat jo hyvin vanhoja ja ndiden uusimista kannattaa harkita mahdollisten kanava-
muutosten ohella. Vanhat kanavistot ovat nykyisellédan vield kayttokelpoisia, varsinkin
TKO1, TK02 ja TKO03 osalta. Mahdollisten tilamuutosten ja tilojen ilmanjaon parantami-
sen yhteydessé osittaiset kanavistojen uusimiset tulevat kuitenkin ajankohtaisiksi.

1.1 TKO1 (Luokkaosa, hallinto, ruokala)
Toimenpide-ehdotukset:

Tuloilmakammioiden ja aanenvaimennuslamellien saneeraus ja eristeiden vaihto
polyesteripohjaiseen eristeeseen

Tulopéatelaitemuutokset luokkatiloihin ja kaytéville
IImanvaihtojérjestelman puhdistus

IImamaéaérien tarkastus ja s&atd puhdistustoiden jalkeen
Automaatioasetusten tarkastus:

o Sektoripeltien toiminnan tarkastus ja positioiden tarkistus automaation ja
sektoripellin valilla.

o Tuloilman lampdtilan hienoséaté

1.2 TKO02 (Luokkaosa, pihan puoli)
Toimenpide-ehdotukset:

Tuloilmakammioiden ja adnenvaimennuslamellien saneeraus ja eristeiden vaihto
polyesteripohjaiseen eristeeseen

Tulopéaatelaitemuutokset luokkatiloihin
Paineohjauksen ja taajuusmuuttajien asentaminen koneeseen
IImanvaihtojarjestelman puhdistus
IImamadrien tarkastus ja s&&t0 puhdistustdiden jalkeen
Automaatioasetusten tarkastus:

o Tuloilman lampdatilan hienosaatod
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1.3 TKO3 (Liikuntasali, pukuhuoneet)

Toimenpide-ehdotukset:

Kiertoilman osuuden véhentaminen

Taajuusmuuttajat (puolitehon asettaminen)
IImanvaihtojarjestelman puhdistus

IImamé&aérien tarkastus ja s&atd puhdistustoiden jalkeen
Automaatioasetusten tarkastus:

o Kiertoilman, raitisilman ja jateilman s&ato niin ettd painesuhde pysyy hal-
linnassa

o Kiertoilman maaran séataminen hiilidioksidipitoisuuden mukaan
o Aikaohjelmat puoliteholle (taajuusmuuttajat)
o Tuloldampdtilan hienosééto

1.4 TKO04 (Kerhohuone)
Toimenpide-ehdotukset:

Iv-koneen uusiminen suositeltavaa
Suodatinvaihtovélin muuttaminen max 4kk — 5kk
Tuloilman haaroittaminen erillistiloihin ja uusien paateleitteiden asennus
Villaa siséltavien ddnenvaimentimien vaihtaminen nykyaikaisiin
IImanvaihtojérjestelman puhdistus
IImaméarien tarkastus ja s&atd puhdistustdiden jalkeen
Automaatioasetusten tarkastus:

o Tuloldampdtilan hienosééto

1.5 TKO5 (Keittid)
Toimenpide-ehdotukset:

Tulopuolen &&nenvaimennuslamellien ja eristeiden uusiminen
Iv-koneen luukkujen tiivistys ja korjaus

Suodatinkiskojen uusiminen ja tiivistys

Tulopuolen suodattimien vaihto F7 suodatustasoon
Poistosuodattimien pussien pituuden kasvattaminen
Sulkupeltien toiminnan tarkistus

Remmien, kuluneiden hihnapydrien uusiminen ja linjaus
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Tulop&éatelaitteiden mineraalivillaeristeiden vaihto polyesteripohjaisiksi
e llmanvaihtojarjestelmén puhdistus

IImaméaérien tarkastus ja s&atd puhdistustoiden jalkeen
e Automaatioasetusten tarkastus:

o Tuloldampétilan hienoséato
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2 JOHDANTO

2.1 Yleista

Tassa kuntotutkimusraportissa kasitelladan K.J. Stahlbergin koulun ilmanvaihtojarjes-
telmien (TKO01, TKO02, TKO03, TK04 ja TK05) kuntoa.

Kuntotutkimuksessa suoritettiin ilmanvaihtojarjestelmien kartoitukset, automaatiojarjes-
telmien tarkastukset, kokonaisilmamaarien mittaukset, iv-sdatd luokkaosien koneiden
osalta sekd kanavistojen ja péatelaitteiden silmamaaéraiset tarkastukset.

Raportissa esitetddn ja ehdotetaan kunnossapitotoimenpiteitd, lisdtutkimustarpeita seka
kaydaan lapi mahdolliset uusimistarpeet.

Tutkimusten pohjatietoina kéytettiin 1V-piirustuksia, Wideline Oy:n vuonna 2013 suorit-
tamaa iv-sdat0a ja mittauspoytakirjoja sekd toimintaselosteita. Automatiikan toimintaa
tarkasteltiin valvomokoneelta ja moottoripeltien toimintaa kaytdnndssa ullakkotiloista
seké konehuoneista.

Tutkimuksessa kaytettiin apuna ilmamaéarien mittauskalustoa (Swemaman 80, SwemaAir
3000 ja SwemaFlow 125). Liséksi kaytossa oli merkkisavuja, endoskooppi ja kamera.
Kokonaisilmamaarat ja luokkien tarkistusmittaukset mitattiin runkokanavista pééosin
Pitot-putkella. Luokkien painesuhteita verrattiin kdytdvaadn nédhden ovirakoon soveltuvan
paine-ero letkun ja paine-eromittarin avulla.

Raportissa on noudatettu seuraavaa esitysjarjestysta:

o Kuvataan olemassa olevan jarjestelmén perustiedot ja ominaisuudet.
o Todetaan nykytilanne, kohteessa tehdyt havainnot ja korjaukset
o Annetaan toimenpide-ehdotukset.

2.2 llmanvaihtojarjestelma

Rakennuksen osia palvelee viisi erillista ilmanvaihtojarjestelméa. TKO01 palvelee kellari-
kerroksen seké 1. ja 2. kerroksen kadun puoleisia luokkatiloja, hallintotiloja, seka ruoka-
lan tiloja. TKO2 palveleeja kellarikerroksen seka 1. ja 2. kerroksen sisépihan puolen
luokkatiloja, joihin kuuluvat myos teknisen tyon tilat kellarikerroksessa. TK03 palvelee
lilkuntasalia ja sen yhteydessa olevia pukuhuoneita. TK04 palvelee liikuntasalin alapuo-
lella kellarikerroksessa sijaitsevaa kerhotilaa. TK05 palvelee kellarikerroksessa sijaitse-
vaa keittiotd. Lisdksi ko. alueella on erillispoistoja teknisen tilan purunpoistolle, wc-
tiloille seka siivoustiloille.
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2.3 Kuntotutkimuksen suorittajat
Teemu Kallio
Puh. 040-6805754
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3 ILMANVAIHDON TUTKIMUS

3.1 TKO1 (Luokkaosa Koulukadun puoli, hallintosiipi, ruokala)

3.1.1 Jarjestelmat

IiImanvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo/poistoilmajérjestelma pyoérivélla lammon-
talteenotolla (TK01 TFO1 ja PF01). IV-kone on valmistettu vuonna 1998.

Kuval. TKO1 palvelualue 2 krs.

Kuva 2. TKO1 palvelualue 1 krs.
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Kuva 3. TKO1 palvelualue kellari krs.

Lammaontalteenotto on toteutettu pyorivélla LTO-kennolla. Tulo- ja poistopuhaltimet ovat
hihnavetoisia kammiopuhaltimia.

Kuva 4. TKO1 ilmanvaihtokone

Kuva 5. TKO1 tulopuolen hihnavetoinen kammiopuhallin ja moottori
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Puhaltimien moottorien ja mitoitusilmamaérien tiedot:

TF01: 11,0 KW /20,6 A/ 1460 r/m /50 Hz, 5,10 m®/s

o Automaation maksimikayntiasetus tarkasteluhetkell&: 13,4 A/ 46,4 Hz (160
Pa)

PF01: 7,5 kW / 14,6 A/ 1455 r/m / 50 Hz, 4,60 m%/s

o Automaation maksimikayntiasetus tarkasteluhetkelld: 11,5 A /52,0 Hz (158
Pa)

Tuloilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:

Raitisilmasaleikkd, koulun ulkoseinélla
Raitisilmakammio

Moottorikayttoiset sulkupellit
Suodatinyksikkd (F7)

Pyoriva LTO - kenno
Jalkilammityspatteri

Kammiopuhallin

Tuloilmakammion &é&neneristyslamellit (harsolla paallystettya mineraalivillaa), tu-
loilmakammiossa, &aneneristyslamellien jalkeen harvareikapellilla ja harsolla
paallystetty mineraalivillavaimennus.

Poistoilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:

Poistokammiossa on harvareikdpellilla ja harsolla paallystetty mineraalivilla-
vaimennus

Aanenvaimennuslamellit (harsolla paallystettya mineraalivillaa)
LTO-patteri

Suodatinyksikkd (M5)

Pyoriva LTO - kenno

Kammiopuhallin

Poistoilma poistetaan katolle sijoitetun ulospuhallushajoittajan kautta ulos, jota
ennen on sijoitettu moottorikéayttdinen sulkupelti.

Liséksi TKO1 konealueella on seuraavia erillispoistoja:

Wec-tilojen poisto (TK01 PF02).

Kanavistot ovat padosin kierresaumattua pyoreda terasputkea, osittain kanavistot on to-
teutettu kanttikanavalla.
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Tuloilmapéaéatelaitteina luokkatiloissa ja ruokalassa on pé&éasiassa OKE-200 tuloilmavent-
tiileja seindasennuksin ja poistoilmaventtiileind SET poistoilmasaleikkdja seina ja katto-
asennuksin.

Kuva 7. Ruokalatilaa
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Kuva 8. SET-tyypin poistoilmaséleikko

liImanvaihdon automatiikka on toteutettu Schneider-jarjestelmalla. Kone on kammiopai-
neohjattu ja varustettu taajuusmuuttajilla. Kanavistossa on moottorisulkupellit erikseen
ruokala/luokkaosalle (FG 11 ja FG 31, tilat K106, 117, 219, 220) ja luokkaosalle (FG12
jaFG32 , tilat K120, 121, 122, 123, 222, 224).

Luokka K120 jaa kuitenkin sektoripellin ulkopuolelle, 1ahd6t otettu rungosta ennen sekto-
ripeltid. Sektoripeltien palvelualueet olivat merkitty ristiin kyltteihin. Luokkatiloja K120,
121, 122, 123, 222, 224 palvelevaan sektoripeltiin oli merkitty tilat tilat K106, 117, 219,
220.

Paineohjauksen asetusarvot:
e TFO1: 160 Pa/ 40 Pa
e PFO01: 225 Pa/ 56 Pa (tarkistushetkelld paine 158 Pa ja 52 Hz (asetettu maksimi)

3.1.2 Havainnot ja johtopaatokset

Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden puhaltimissa, sulkupelleissa ei havaittu toiminnan
kannalta huomautettavaa. Havaittiin, ettd poistosuodattimen paikalla oli liian tihed tu-
loilmasuodatin ja taméa oli paassyt jo tukkeutumaan niin, ettd iv-kone ei saavuttanut ase-
tuspaineita poistolle. My6s taajuusmuuttaja ohjasi poistopuhallinta reilusti isommalla
verrattuna viimeisimman mittauspoytékirjan mitoitusilmamaariin, joka oli ollut 44 Hz
vuonna 2013 tehdyn sd&don jalkeen.

Luokkatiloissa olevat OKE-200 paatelaitteet (ks. kuva 5) eivét ole optimaalisia luokan
tuloilman jaottelun kannalta. Merkkisavulla tarkastelemalla havaittiin, ettd selvésti luokan
keskiosa jaa ns. katvealueelle. Tuloilma huuhtelee luokkatilaa tehokkaammin vasta luo-
kan ikkunaseindn kohdalla (péatyseina tulopaatelaitteisen sijoitteluun néhden) ja kun
poistot ovat padasiassa sijoitettu myods samalle seinélle, ilma ei enéa kierré takaisin luok-
kaan.

Luokkien kaytavien ilmanvaihto erittdin puutteellinen tulopééatelaitteiden sijoittelun ja
tyyppien seka pienien ilmamaarien vuoksi. Yleispoistoa kéaytavilla ei ole ollenkaan, wc-
poistot toimivat naiden tilalla ja ovat myos riittdméattomia ilmamaariltaan.
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Tuloilmakammioiden ddnenvaimenninlamellien pinnat olivat asiallisessa kunnossa mutta
harsopinnoitteen alla on mineraalivillaa. Silmédmaaraisesti tarkasteltuna tuloilmakammi-
oiden tasopinnat olivat siistit. Tulo -ja poistoilmakammioiden pinnoitteena on reikapelti
ja sisalla pinnoitettu mineraalivillaeriste.

Kuva 9. Aanenvaimenninlamelleissa harsopinnoite

Kuva 10. Tarkistusreiasta havaittavissa mineraalivillaa lamellien sisalla.
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Kuva 12. Kéytavat ovat ilmanvaihtoratkaisultaan puutteelliset

15



Kuntotutkimusraportti
KJ Stahlbergin koulu, Haapajérvi

Kuva 14. Ruokalassa osa tilasta jaa katvealueeseen tuloilman osalta

16
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Tarkasteluhetkell& tulo- ja poistoilmasuodattimet olivat likaiset. Liséksi poistopuolella oli

vadrat suodattimet (F7 tulopuolen suodattimet)

8res;
61040 )’vz‘,ﬁgf’ 0s

%08 tWdo
RISZ Ry

Kuva 15. Tulosuodatin F7

Kuva 16. Vaara poistosuodatin (F7 tulosuodatin)
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Tulo- ja poistokanavistoissa havaittiin likaantumista, poistokanavistossa huomattavasti
enemman (ks. kuva 11) Merkittavié tiiveysongelmia ei havaittu, niiltd osin mita pééastiin
tarkistamaan. Kanavistossa on pitkid nousukuiluja joiden tiiveytta ei padse tarkastamaan.
Myos koneen suodatinkammiot olivat hyvin tiivistettyja ja suodattimien mukana toimitet-
tiin asianmukaiset tiivisteet.

Kuva 17. Poistoilmarunkokanavassa havaittavissa polya pyyhkaisymenetelmaa kayttaen.

Kuva 18. Tuloilmarunkokanavassa ei havaittavissa polya pyyhkaisymenetelmaa kayttaen.
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Jarjestelman ilmamadrét tarkistettiin ja mitattiin useamman luokan osalta laht6tilanteessa
ja myos runkoilmamaérat mitattiin. llmamaarissa oli huomattavia heittoja varsinkin luok-
kia K120, 121, 122, 123, 222, 224 palvelevan tulo - ja poistorunkojen osalta. Myo6s luok-
kakohtaisesti mitattuna havaittiin osassa luokista suuria paine-eroja ja eroavaisuuksia
verrattuna alkuperéisiin 2013 mittauspoytakirjoihin.

Oheisissa taulukoissa vaaditut ilmamaaréat, alkuperaiset vuoden 2013 mittausarvot ja tar-
kistusmittausten tulokset:

%1 K120 Tulo: +190 +196 +230 +10 Pa
Musiikkiluokka| Poisto: -190 -196 -163
TK1 121 Tulo: +190 +190 +266 +0,3Pa
Luokka Poisto: -190 -193 -255
123 Tulo: +190 +194 +227
TK1 +0,3 Pa
Luokka Poisto: -190 -196 -220
%1 224 TL'J|0: +190 +205 +236 +0,7Pa
Luokka Poisto: 190 -207 -227
ol 213/214 Tulo: +35 +40 +44
Rehtori Poisto: -35 -40 -33
Tulo FG12 630mm TK1 +1330 +1376 +1654
Poisto FG32 630mm -1330 -1370 -1615
Tulo 630mm TK1 +1910 +1784
Poisto 630mm -1440 -1251
Tulo FG11 500mm TK1 +1140 +1092 +1179
Poisto FG31 500mm -1140 -1138 -1055
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Kuva 19. Luokkien K120, 121, 122, 123, 222, 224 tulon ja poiston sektoripeltissa vaara positio merkinta,
liséksi aiemmin saatopelteind toimineita sektoripelteja ei oltu rajoitettu mitenkddn automaatiosaneerauk-
sen jalkeen.

Runkomaéaria ja luokkien ilmamaéria tarkistettaessa havaittiin, ettd luokkatiloihin K120,
121, 122, 123, 222, 224 menevaan runkoon ilmamaarat ovat kasvaneet huomattavasti ja
osa poistorungoista oli taas ilmamaéariltdan vajaita (johtuen poiston vajaasta kammiopai-
neesta).

Kone saavutti suodattimen vaihdon jalkeen (oikealla M5 suodatuksella) asetetun poisto-
paineen, mutta edelleen poistopuhaltimen ohjausarvo nousi lahelle maksimia. Tarkistus-
mittausten perusteella selvisi, ettd automaatiosaneerauksen jalkeen sektoripelteja ei ole
rajoitettu (kuten ne olivat aiemmalla jarjestelmalla ja vuoden 2013 sdadon jalkeen). Ta-
man vuoksi osaan rungoista meni kohtuuttoman paljon liikaa ilmaa ja kone kavi pois-
toilmamadrien osalta lahes maksimitehoa. Myo6s vaara ja tukkeutunut poistosuodatus ai-
heutti osan ongelmista.

IiImanvaihtojarjestelman ns. karkea séatd ja huolto tehtiin tilaajan pyynnosté heti tarkis-
tusmittausten jalkeen. Suodattimet vaihdettiin uusiin ennen sd4t64 ja poistosuodattimeksi
vaihdettiin oikean tyyppinen M5 suodatin. Sektoripellit rajoitettiin mekaanisesti ja néihin
runkoihin mitattiin oikeat ilmamaarét, koneen ohjausarvomaarét laskivat samalla ja teho-
varoja jai huomattavasti paineohjausta varten.

Toimenpiteen jélkeen pééastiin lahelle vuoden 2013 mitoitusilmamé&arien ohjausarvoja.
Runkomadrat mitattiin ja saadettiin kohdilleen, luokkatilojen tulot mitattiin uudelleen ja
tilojen poistot saadettiin padasiallisesti painesuhteella tulon mukaan. Sektoripelteja kéy-
tettiin s&atopelteind runkoilmamaéaria saddettdessa (maksimiasennot rajoitettiin mekaani-
sesti).

Hallintosiivessa luokkatilojen 102 ja 107 yhteyteen on tehty jalkeenpdin eriyttamistiloja,
mutta ilmanvaihdon péételaitteille ja sijoittelulle ei ole tehty muutoksia. Esimerkiksi luo-
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kan 102 yksi tulopééatelaitteista on eriytetty tdman tilan sisélle, jolloin itse luokan ilman-
vaihto heikkenee oleellisesti (varsinkin kun eriyttdmistilan ovi on kiinni). Tuloilman maa-
ré eriyttamistilaan on my®s liian suuri paatelaitteen ja kanavan koosta johtuen, eiké ovi-
rako riitd purkamaan tilan tuloilmaa luokkaan silloin kun ovea pidetaan kiinni.

Ruokalatilassa osa tilasta jad ns. katvealueeseen tuloilman huuhtelun osalta. Paatelaitteita
tulee lisata talle alueelle.

3.1.3 Toimenpide-ehdotukset
Toimenpide-ehdotukset:

e Tuloilmakammioiden saneeraus, villamineraalilevyjen poistaminen ja korvaavaksi
materiaaliksi esim. polyesteripohjainen eristelevy.

e Myos poistoilmakammioiden saneeraus suositeltavaa pyorivdkennoisessa iv-
koneessa

¢ Kiinnitettava erityista huomiota oikeaan suodatintyypin valintaan seka tulossa etta
poistossa, tiivistykset mukaanlukien.

o Luokkien tuloilmapaatelaitteiden vaihtaminen Eagle Ff tyyppisiin suunnattaviin
tuloilmapéatelaitteisiin ja tulorunkojen jatkaminen paéatelaitteille, niin ettd ilma
jakaantuu luokkaan paremmin.

e Eriyttdmistilojen ilmanvaihdon muutokset
e Kaytdvien ilmanvaihdon parantaminen
¢ Ruokalatilan paatelaitemuutokset

¢ llmanvaihtojarjestelmén puhdistaminen (kiinnitettava erityistd huomiota moottori-
sélepeltien, saatopeltien asentojen ja OKE / SET poisto seka tuloilmaventtiilien
kuristusosien pitdmiseen ennallaan ja paikkojen séilyttdmiseen)

e IlImamadrien tarkastus ja saat6 puhdistustoiden jalkeen
e Automaatioasetusten tarkastus:

o Tarkistettava ettd grafiikalla nakyvat FG11, FG31 ja FG12 ja FG32 mootto-
ripeltien positiot ovat méaaritetty oikeille pelleille ja toimivat automaatios-
sa nadiden vaikutusalueiden mukaisesti.

o Lampdtilojen hienosadtdminen optimaalisen ilmanjaon kannalta
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3.2 TKO02 (Luokkaosa, pihan puoli)

3.2.1 Jarjestelmat

liImanvaihtojarjestelImané on koneellinen tulo/poistoilmajérjestelma lammontalteenotolla
(TKO2 TFO1 ja PFO1). IV-kone on valmistettu vuonna 1998 ja my6s suurin osa kanavis-
tosta on toteutettu samana vuonna.

Kuva 20. TKO02 palvelualue 2 krs.

Kuva 21. TKO2 palvelualue 1 krs.
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Kuva 22. TKO2 palvelualue kellari krs.

Lammaontalteenotto on toteutettu pydrivalla lammontalteenottokennolla. Tulo- ja poisto-
puhaltimet ovat remmivetoisia kammiopuhaltimia. Koneessa ei ole kammiopaineohjaus-

fa.

Kuva 23. TKO02 ilmanvaihtokone



Kuntotutkimusraportti 24
KJ Stahlbergin koulu, Haapajérvi

Y 4

Kuva 24. Hihnavetoinen kammiopuhallin ja moottori (tuloilmakone)

Puhaltimien moottorien ja mitoitusilmamaarien tiedot:
e TFO1:6,4 KW /14,9 A/ 1450 r/min /50 Hz, 3,4 m3/s

o Automaation maksimikayntiasetus tarkasteluhetkelld: 1 / 1 teho , vélitykset
moottori : SPZ — 135 - 3, puhallin : SPZ — 200 - 3

e PF01:5,5kW /11,9 A/ 1440 r/min /50 Hz, 3,2 m3/s

o Automaation maksimikayntiasetus tarkasteluhetkelld: 1 / 1 teho, vélitykset
moottori : SPZ — 125 — 3, puhallin : SPZ — 180 -3

Tuloilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:
¢ Raitisilmasaleikko ulkoseinalla
¢ Raitisilmakammio
e Sulkupellit
e Suodatinyksikko (F7, 490-592-380-5, ePM1 50 %)
e Pydriva lammdontalteenottokenno
o Jalkilammityspatteri
e Kammiopuhallin

e Tuloilmakammion &&neneristyslamellit harsopinnoitettua mineraalivillaa. Tuloil-
makammiossa on liséksi &aneneristyslamellien jalkeen harvareiképellilla ja har-
solla paallystetty mineraalivillavaimennus.
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W

~ TKO2PU40 TKO2TFO1 TKO2PFO1

PUMPPU P-2

Kuva 25. TKO2 on toteutettu 2-nopeus tekniikalla

Poistoilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:

e Poistokammiossa on harvareikapellilla ja harsolla paallystetty mineraalivilla-
vaimennus

e Aanenvaimennuslamellit (harsolla paallystettya mineraalivillaa)

e Suodatinyksikk6 (M5, 490-592-380-5, COARSE 80 %)

e Pydriva lammontalteenottokenno

e Kammiopuhallin

o Sulkupellit (jateilma)

e Poistoilma poistetaan katolle sijoitetun ulospuhallushajoittajan kautta ulos

Liséksi alueella on seuraavia erillispoistoja:
e Wettilat (TK02 PF02)
e Woettilat aula (TKO2 PFO3)
e Hissin poisto (TK02 PF04)

Kanavistot ovat padosin kierresaumattua pyoredd terdsputkea. Konealueeseen siséltyy
myas kellarin teknisen tyon tilat, joiden poistoissa erikseen suodatinyksikot pussisuodat-
timin. Suodattimet vaihdetaan kerran vuodessa, samalla iv-koneiden suodattimien kanssa.
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Kuva 26. Poistosuodatus kellarin teknisen tyon tiloissa (F7)

Kuva 27. Teknisen tydn luokkatila

Tuloilmapééatelaitteina luokkatiloissa on OKE-200 tuloilmap&é&telaitteita ja SET poistoil-
masaleikot.

Kuva 28. OKE tuloilmapaatelaitteet OT230 luokkatilassa
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Kuva 29. OT230 poistoilmasaleikko

liImanvaihdon automatiikka on toteutettu Schneider-jarjestelmallda. Koneen puhaltimet
ovat on 2-nopeuksisia

3.2.2 Havainnot ja johtopaatokset

Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden puhaltimissa, sulkupelleissa ja automaation kentta-
laitteissa ei havaittu huomautettavaa. Suodattimet ja niiden tiivistys oli asianmukaisella
tasolla.

Tarkistusmittaus suoritettiin silla hetkella paikoillaan olevilla suodattimilla. Tarkistusmit-
tauksessa havaittiin painesuhdeheittoja myos talla konealueella ja luokan 132 tulon s&a-
topelti havaittiin menneen Kkiinni (reiképeltilappd). Tdma aiheutti suuren alipaineen kysei-
seen luokkaan.

K105 luokassa (entistd ruokala tilaa) oli tulpattu paperilla ja teipilld kaksi OKE-200 tulo-
paatelaitetta, ilmeisesti vedosta johtuen. Tdssa luokassa oli liikaa tuloilmaa poistoon nah-
den, joten myos tassa epdilldaan huonosti lukittuvaa saatopeltia syyksi ilmaméaéaran muu-
tokselle.

Tarkistusmittauksissa havaittujen ongelmien vuoksi sovittiin TKO1 tavoin saatotyosta
joka tehtiin heti tarkistusmittausten jalkeen. Koneeseen vaihdettiin puhtaat suodattimet
ennen saatotyon aloittamista.

Kammioiden &&nenvaimenninlamellien pinnat olivat asiallisessa kunnossa, eiké niissé
havaittu rikkoutumia. Adneneristyslamellien pinnoilla, kammioissa seka kanavistoissa
havaittiin normaalia likaantumista, poiston puolella hiukan enemman. Tarkasteltuna tu-
loilmakammioiden tasopinnat olivat siistit mutta mineraalivillalla ja reiké&pellill& pinnoi-
tettu tuloilmakammio saattaa aiheuttaa mineraalikuitujen paasyn kanavistoon ja sita kaut-
ta tuloilmaan.

Kellarikerroksen teknisen tyon tiloissa ja kaytavilla havaittiin puupdlyn hajua. Osasyyksi
paljastui materiaalivaraston huonosti suunniteltu ilmanvaihto, jonka poistoilma oli suun-
niteltu maalauskopin poistolle. Maalauskaapin poisto on vain harvakseltaan kéyttdastees-
ta riippuen péalla késikytkimellad ohjattuna. Poiston ollessa kiinni, aiheuttaa se suuren
ylipaineen teknisen tyon materiaalivarastoon, joka paasee purkautumaan kaytaville palo-
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oven kautta. Teknisen tyon tiloista on palo-ovi materiaalivarastoon ja varsinkin tat4 ovea
pidettdessa auki, teknisen tyon tilojen puupdly padsee purkautumaan kaytéville ja ruoka-
laan materiaalivaraston aiheuttaman ylipaineen johdosta. Materiaalivaraston yhteydessé
olevat talomiehen tilat ja sahkokeskus sisaltavat pelkkid poistoja mutta ndiden tilojen
valiovet ovat liian tiiviita (ilman oviséleikkdjd) toimiakseen materiaalivaraston yleispois-

tona.

Kuva 30. Materiaalivarastosta on kulku teknisen tyén tiloihin (ovi oli usein jatetty auki)

K132
MAALAUSVARASTO

Kuva 31. Maalausvaraston poisto toimii kasikytkimella erillisella poistopuhaltimella.
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Varsinkin poistokanavistoissa havaittiin likaa ja polya. Merkittavia tiiveysongelmia ei
havaittu.

Kuva 32. Tulokanavistossa ei ollut havaittavissa merkittavad polykertymaa

Kuva 33. Poistokanavistossa havaittavissa polykertyméa, pyyhkaisymenetelmaa kayttaen

3

Kuva 34. Koneen tuloilmakammiossa reikapelti ja alla mineraalivillaeriste
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Kuva 35. Vuotoa havaittavissa teknisen tyon poistosuodatuksessa

Oheisessa taulukossa tarkistusmittausten tulokset. Tilan K105 alkuperdisessa vuoden
2013 mittauksessa on huomioitava se, etta tila oli viela silloin yhtenaisté tilaa ruokalan
kanssa. Tama ei siis ole suoraan verrannollinen nykyiseen tilanteeseen, koska tila muutet-
tu erilliseksi luokkatilaksi my6hemmin.

K105 Tulo: +310 +323 +338
TK2 +1,0 Pa
Luokka Poisto: -310 -251 -292
Tulo: 1 1 1
T2 K125 ulo +190 +193 +183 7.6 Pa
Luokka Poisto: -190 -193 -221
%2 132 Tulo: +180 +193 +93 10,4 Pa
Luokka Poisto: -180 -193 -190
230 Tulo: +180 +195 +186
TK2 +0,1Pa
Luokka Poisto: 180 -195 n.-186

Luokkatilojen nykyinen ilmanjakoratkaisu ei mahdollista tilan tehokasta ilmanvaihtu-
vuutta. Tuloilma puhalletaan tiloihin seinélld olevien OKE-200 tuloilmaventtiilien kautta.
liImavirta kulkee kattoa pitkin ja laskee vastakkaiselta ikkunaseinélta alas, jolloin varsin-
kin luokan keskiosan huuhtelu jaa puutteelliseksi. Asiaa tarkasteltiin merkkisavun avulla.
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Kuva 36. Luokan K105 (entista ruokalatilaa) kaksi tuloilmaventtiilia oli tukittu paperilla ja teipilla

Automaation toimivuutta tarkasteltiin valvontakoneelta, toiminnassa ei havaittu vikoja tai
puutteita.

Kuva 37. TK02:n automaatio ndkymééa valvontakoneelta.
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Kuva 38. TKO02:sen automaationakymé&a valvontakoneelta (huippuimurit)

3.2.3 Toimenpide-ehdotukset

IiImanvaihtojarjestelIman TKO02 selvid puutteita ovat taajuusmuuttajien ja paineohjauksen
puuttuminen. Kanavistot ovat nykyisellaan vielda kayttokelpoisia. Mahdollisten tilamuu-
tosten ja tilojen ilmanjaon parantamisen yhteydessa kanavistojen muutokset tulevat kui-
tenkin ajankohtaisiksi.

Toimenpide-ehdotukset:

Tuloilmakammion ja aanenvaimennuslamellien saneeraus ja eristeen vaihto poly-
esteripohjaiseen eristeeseen

Myos poistopuolen kammiosaneerausta suositellaan koska kyseessa on pyoriva-
kennoinen LTO.

Luokkatilojen OKE-200 tuloilmaventtiilien vaihto suunnattaviin kattomallin tu-
loilmahajoittajiin (esim. Swegon Eagle Ff) ja tulokanavien jatkaminen luokan eri
osiin, taman tyyppisille paatelaitteille sopivaksi.

liImanvaihtojarjestelmén puhdistus (kiinnitettdvé erityista varovaisuutta saatopel-
tien asentoihin, venttiilien paikkoihin ja sd4t6osien asentoihin)

Ilmamadrien tarkastus ja saato puhdistustoiden jalkeen

Ilmamadrien kasvattaminen luokkatiloihin joissa oppilasmaaréat ylittavat nykyisen
ilmamaérien suunnitelman mukaiset vaatimukset.

Automaatioasetusten tarkastus:

o La&mpdtilojen hienoséétd optimaaliseen ilmanjakoon liittyen ja oleskelumu-
kavuuden takaamiseksi luokkatiloissa.
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3.3 TKO03 (Salisiipi, litkuntasali)

3.3.1 Jarjestelmat

liImanvaihtojarjestelImand on koneellinen tulo/poistoilmajérjestelmé lammdontalteenotolla
ja kiertoilmaominaisuudella (TK3 TFO1 ja PF01). Jarjestelman koneet ja kanavaosat ovat
vuodelta 1998. Iv-kone on toteutettu 1 — nopeus tekniikalla, ilman taajuusmuuttajia.

SASTO - e e

Kuva 39. TKS palvelualue 2 krs.

E& &

SASTO

Kuva 40. TK3 palvelualue 1 krs.
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Tulo- ja poistopuhaltimet ovat hihnavetoisia kammiopuhaltimia. Koneessa on liséksi
kiertoilmatoiminto (moottoripelti FG38), jonka toiminta on synkronoitu raitis — ja jateil-
mapeltien kanssa.

Kuva 41. TK3 Poistoilmakone

Kuva 43. TK3 Tuloilmakone ja l&htevét runkokanavat
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Puhaltimien moottorien ja mitoitusilmamaérien tiedot:

e TF01:3,0kW/11,5A/1415r/m /50 Hz, 2,4 m®/s

o Maksimikayntiasetus ja valitykset tarkasteluhetkelld: Moottori : SPZ — 112
— 2, puhallin : SPZ —160 -2

e PF01:22kW/8,5A/1420 r/m/50 Hz, 2,3 m%s

o Maksimikayntiasetus ja valitykset tarkasteluhetkelld: Moottori : SPZ — 112
— 2, puhallin : SPZ —200 -2

Tuloilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:
o Raitisilmasaleikko rakennuksen ulkoseindssa
¢ Raitisilmakammio (kanavaliitos kiertoilmalle poistokoneelta)
e Suodanyksikko (F7)
o Jalkidmmityspatteri
e Puhallin
e Aanieristyslamellit ja kammio

e Tuloilmakammio ja lahtevét tulorungot.

Kuva 44. Kiertoilmapelti ja asento tarkistushetkella
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Kuva 45.

Tuloilmapuhallin ja moottori

Poistoilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:

v

Kuva 46.

Poistokammio toteutettu reiképellilla ja sisélla harsopaallysteinen mineraalivilla
Poistokammion aanenvaimennuslamellit (harsolla paallystettya mineraalivillaa)
Poistopuhallin

Poistopuhaltimen kammiosta kiertoilmaliitos tulokoneeseen

Osa poistoilmasta puhalletaan katolle sijoitetun ulospuhallushajoittajan kautta
ulos ja osa kierratetaan takaisin tulokoneelle ja suodatettuna takaisin tiloihin.

Pukuhuoneiden tulot toteutettu OKE-200 tuloilmaventtiileilla
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Lisé&ksi alueella on seuraavia erillispoistoja:
e W ja siivoustilojen poisto (TK03 PF02)
Poistokojeena on kanavapuhallin ja poistoilma puhalletaan takapihan puolelle.

Kuva 47. Liikuntasalin poistoilmaséaleikot

Kanavistot on toteutettu paaosin pyoreélla kierresaumaputkella ja osaksi kanttikanavalla.
Tulokanavistoissa ei havaittu &aneneristysosia tutkituilta osin. Mydskaan iv-kuvien perus-
teella erillisia 4dnenvaimennusosia ei ole.

Tuloilmapaéatelaitteina on pukuhuoneissa OKE-200 tuloilmapéé4telaitteet ja salissa RIL-
315 tuloilmahajoittajia. Poistoilmapéaatelaitteina 800x400 kokoiset saleikét. Pukuhuoneis-
sa ja muissa tiloissa on kéytetty pyoreita poistoventtiileja.

Kuva 48. Liikuntasalin tulopaatelaitteita
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Kuva 49. Pesutiloissa pydreat KSO poistoilmaventtiilit

llmanvaihdon automatiikka on toteutettu Schneider-jarjestelmélld. Kone on 1-
nopeustoiminen, ilman taajuusmuuttajia. Koneen kayntiohjaus on toteutettu liiketunnis-
timien avulla ja lisdksi automatiikka mittaa salin hiilidioksidipitoisuutta salin molemmilta
puolilta.

Kuva 50. TKO3 Schneider jarjestelmaa grafiikalta kuvattuna
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3.3.2 Havainnot ja johtopaatokset

Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden puhaltimissa, sulkupelleissa ja automaation kentta-
laitteissa ei havaittu huomautettavaa.

Kammioiden danenvaimenninlamellien pinnat olivat asiallisessa kunnossa, eikéd niisséa
havaittu rikkoutumia. Sekd tulo ettd poistoilmakammioiden ddnenvaimennuslamelleina
toimii mineraalivillaeriste joka on harsolla pinnoitettu. Kammioissa on reiképelti sen alla
ja harsopinnoitettu mineraalivillaeriste.

Kuva 51. Tuloilmakammiossa reikapelti ja alla harsopadllysteinen mineraalivillaeriste

Kuva 52. Aanenvaimennuslamellien sisalla mineraalivillaa
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Kuva 54. Poistopuolella ei ole omaa suodatinta. Osa poistoilmasta kierratetdén takaisin tuloilmaan ja
suodatetaan tuloilmasuodattimen 1&pi.
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Kanavisto oli likaantunut varsinkin poiston osalta melko runsaasti. Myds puhallinkammi-
oissa oli likaantumista havaittavissa.

Kuva 55. Poistoilmarunkokanava oli paassyt selkeasti likaantumaan.

Kuva 56. Poiston puhallinkammiossa likaantumista havaittavissa.
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Jarjestelman kokonaisilmamé&arat mitattiin runkokanavista kiertoilmapellin ollessa auto-
maatilla (kiertoilmapelti auki grafiikan mukaan 75% mittaushetkelld) ja painesuhdetta
tarkkailtiin aulatilaan (ns. painesuhteeltaan neutraaliin tilaan, ulko-oven ollessa auki)
Oheisessa taulukossa mittaustulokset runkokanavista :

poist [ Soomm—] ™21 o 5ot
poists 60000 | 54 o T
Boists | g00mm ] " 13) 57 £
poiste | a0omm ] "% (#1%%) 75 o6
P-Dijlfc)o 160mm LLGElRe -70 Ei mitatttu

Liikuntasalin ilmanjaossa havaittiin puutteita, tuloilma ei tule alas nykyisilla péaatelaitteil-
la kovin tehokkaasti. Automatiikka ei reagoinut kiertoilman mé&aréa vahentamalla kun
ulko- ja sisalampotilaa muutettiin kesdolosuhteita vastaavaksi pakottamalla. Yleensa kier-
toilman madrad pyritdén véhentdmaan kesékausina kun siihen ei ole lammitysteknisessé
mielessa tarvetta ja ndin myos ilmanlaatu paranee kun Kierratysilmaa ei ole niin paljon
mukana.

Liikuntasalissa havaittiin reilua alipainetta mittaamalla painesuhdetta “neutralisoituun”
aulatilaan. Alipaineen méaaré vaihteli - 2,2 Pa:n ja - 3.0 Pa:n valilla. Kun kiertoilmapelti
pakotettiin kiinni ja raitis ja jateilmapelti kokonaan auki, salin painesuhde kaantyi reilusti
ylipaineiseksi, noin + 4,5 Pa:n verran aulatilaan verrattuna (tdmé tilanne ei kuitenkaan ole
nykyisen automatiikan puolesta mahdollinen) tarkoitus oli vain testimielessa kokeilla
mité tapahtuu kun kiertoilmaa ei kéayteta.

Liikuntatuntien aikana havaittiin ettd liikuntasalin ilmanlaatu heikkenee huomattavasti.
Tama saattaa johtua runsaasta Kierratysilman maarastd, ilma ei yksinkertaisesti vaihdu
tarpeeksi tehokkaasti runsaasta kierratysilman mééarasta johtuen.

Kiertoilmapelti aiheuttaa painesuhteeseen selvid muutoksia ja ndin ollen saato ja tasapai-
nottaminen on hankalaa nykyisella jarjestelmalld jossa automatiikka péésee vaikuttamaan
Kierto-, jate- ja raitisilmapeltien asentoihin eri olosuhteissa.

Ylékerran poikien pukuhuoneen poistoilmarungon saétopelti oli taysin kiinni mutta saa-
topellin reikérakenteesta johtuen ilmaa liikkui kuitenkin pieni maara (ks. mittaustauluk-
ko) Nain ollen pesutiloissa ja pukuhuoneessa poiston mééra on ollut erittdin heikko ja
erittédin ylipaineinen ovien ollessa kiinni. Tdma korjattiin kuitenkin tarkistusmittausten
jalkeen ja tilanne on ndilté osin kunnossa.
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Pukuhuoneiden poiston madradn nahden tilojen pieni ovirako ei ole riittdva ja tama todet-
tiin my6s painemittarilla. Oven ollessa kiinni paine laskee poistoventtiileissé huomatta-
vasti ja tdma kertoo siitg, ettd paine ei paase tasaantumaan liian pienesta oviraosta johtu-
en. Nykyinen poistoilmamaara vaatii toimiakseen ovisaleikon.

Liikuntasalin p&&ovien edessa olevassa isohkossa aulatilassa (135) on vain wc-tilojen
poistot, tuloilmaa ei tule kyseiseen tilaan ollenkaan. Havaittiin, ettd tarkistusmittausten
aikana t&ssd aula- / oleskelutilassa ilmanlaatu heikkenee oleellisesti liikuntatuntien aikana
kun oppilaita on tilassa useita.

Iv-kone sammuu kokonaan tietyn ajan jalkeen kun salissa ei ole toimintaa, wc-
huippuimuri jaa kuitenkin paalle ja tdmé aiheuttaa alipainetta rakennukseen. Myds ny-
kyisten suosituksien mukainen vahimmaisilmanvaihto ei toteudu koneen mennesséa koko-
naan Kkiinni.
3.3.3 Toimenpide-ehdotukset
liImanvaihtojarjestelman koneet ja kanavistot ovat nykyiseltdan kayttokelpoisia.
Toimenpide-ehdotukset:

e Oviséleikot pesuhuonetiloihin

e Tulo ja poistokammioiden &nenvaimennusmateriaalien vaihto polyesteripohjai-
seen

¢ Ilmanvaihtojarjestelmén puhdistus
e IlImamadrien tarkastus ja saatoé puhdistustoiden jalkeen

e Kiertoilman mééran védhentaminen mahdollisuuksien mukaan ja peltien asettami-
nen niin etta painesuhde pysyy hallinnassa

e Taajuusmuuttajat iv-koneelle niin ettd suosituksten mukainen minimi ilmanvaihto
toteutuisi myos kayttdajan ulkopuolella.

e |Imamaéarien tehostaminen mahdollisuuksien mukaan
e Automaatioasetusten tarkastus:

o Kiertoilman maéran véhentdminen ja peltien toiminnan asettaminen niin et-
t& salin painesuhde pysyy hallinnassa

o Kiertoilman maéran tulisi olla minimaalinen kesédkuukausina ja saato tapah-
tua lampdtilan / hiilidioksidipitoisuuden mukaan, niin ettd hiilidioksidipi-
toisuuden kasvaessa kiertoilman maaréé vahennetaan ja raittiin ilman méaa-
réa kasvatetaan.
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3.4 TKO04 (Kerhohuone, salisiipi kellarikerros, AP/IP)

3.4.1 Jarjestelmat
liImanvaihtojarjestelman& koneellinen tulo/poistoilmajérjestelmé lammontalteenotolla

1561-1-16

Kuva 57. TK 4 palvelualue 2krs, 1 krs. , k -kerros

Tulo- ja poistopuhaltimet 230V AC puhaltimia. Koneessa on 4-portainen nopeudensaatt
(muuntajaséadin) ja mahdollisuus ohjaukseen automatiikan avulla. Koneen malli on Mep-
tek ILTO 800.

Kuva 58. TK4 ilmanvaihtokone
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Puhaltimien moottorien ja mitoitusilmamaérien tiedot:
e TFO01: Muuntajasaatimelld ohjattu 230V AC puhallin
o Maksimikayntiasetus ja valitykset tarkasteluhetkelld: Nopeus 4 (Max 230V)
e PFO1: muuntajaséatimelld ohjattu 230V AC puhallin
o Maksimikayntiasetus tarkasteluhetkell&d: Nopeus 4 (Max. 230V)
Tuloilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:
o Raitisilmasaleikko rakennuksen ulkoseindssa
e 160mm raitisilmakanava (eristetty mineraalivillalla)
e 160mm raitisilmakanavassa mekaanisesti saatyva rajoitinpelti
e Suodatinkasetti F7 ja karkeasuodatin (G3/G4)
e LTO kenno
o Jalkilammitysvastus
e Puhallin

e 160mm tuloilmakanava jossa adnenvaimennin.

Kuva 59. Kerhotilaan kuljetaan eteistilan kautta jossa sijaitsee myds iv-kone

Poistoilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:
e Poistoilmakanava 160mm , pystyosalla &dnenvaimennin
e Suodatinmatto G3/G4
e LTO kenno
e Poistopuhallin
e Jateilmakanava 200 mm ja raudasta valettu ulospuhallusritild ulkoseindssa
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Kuva 60. Kerhotilaa, kanavistot ovat osittain nakyvissa.

Kuva 61. Leikkitilan siirtoilmasaleikko

Kanavistot on toteutettu padosin pyorealla kierresaumaputkella ja osa rungoista kanttika-
navalla.

Tuloilmapééatelaitteena kerhotilassa on yksi nurkkaan sijoitettu tuloilmahajoittaja. Pois-
toilma on toteutettu pyodreillda KSO poistoventtiileilld. Kaikkien erillistilojen ilmanvaihto
on toteutettu poistoilmalla ja korvausilma tulee tiloihin joko siirtoilmaséleikon tai oviraon
kautta.



Kuntotutkimusraportti 47
KJ Stahlbergin koulu, Haapajérvi

Kuva 62. Tuloilman jako on toteutettu yhdella tulopaatelaitteella

IiImanvaihtokone on yhteydessé Schneider-jarjestelmaan, jonka kautta konetta ohjataan
aika-ohjelmalla. Tilassa on myos lisdaikakytkin, josta koneen saa tarvittaessa taydelle
teholle myos kéyttdajan ulkopuolella. Kayttdajan ulkopuolella kone kéy puolella teholla.

TK04-KS20
KERHOHUONE
_ I-LISAAKA !

Kuva 63. Kerhotilassa on lisdaikapainike ilmanvaihdon tehostukselle

3.4.2 Havainnot ja johtopaatokset

Iv-koneen suodattimet olivat todella likaiset ja raitisilmaa mekaanisesti kylmélla ilmalla
rajoittava pelti oli jumittunut noin puoleen valiin. Myos raitisilmasaleikko oli roskasta ja
muusta liasta osittain tukkeutunut.

Tulo- ja poistorungoissa olevat adnenvaimentimet ovat sisaosaltaan reikapeltid ja vai-
mennusmateriaalina on kéytetty mineraalivillaa. Iv-kone on idkés ja naiden koneiden
pakkasenkestavyys on kokemuksesta erittdin heikkoa. Kone menee herkésti sulatukselle
jo pienemmillakin pakkasilla ja téll6in tuloilmapuhallin sammuu kokonaan, aiheuttaen
kovan alipaineen tiloihin. Suodatinvaihtovéli on tdhan koneeseen liian pitka, silla jo alle 6
kk vanhat suodattimet olivat jo tukkeutuneet pahasti (vaihtovali 12kk)
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Kuva 65. Myos raitisilmaséleikko oli likaantunut huomattavan paljon

Kuva 66. Poistoilmakanavistossa polykertyméa
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Jarjestelman kokonaisilmamaarat mitattiin runkokanavista. Tarkistusmittaus suoritettiin
paikoillaan olevilla likaisilla suodattimilla ja kone kavi mittaushetkelld téytta tehoa (no-
peus 4) Oheisessa taulukossa mittaustulokset runkokanavista:

Tulo 160mm +215 +109

Poisto 160mm UL -240 -149

Tilan ilmanvaihto karsi selvasti likaantuneista suodattimista. Suodattimet vaihdettiin uu-
siin tarkistusmittauksen jalkeen ja raitisilmapellin rajoitinlappé lukittiin auki asentoon.
Tila mitattiin uudelleen ja poiston osalta hienoséaadettiin siten, etta tilan alipaine jaisi
mahdollisimman pieneksi. Uusilla suodattimilla, raitisilmaséleikon puhdistamisella ja
korjaustoimenpiteilld ilmaméaarat olivat jo lahempéana suunnitteluarvoja, mutta kone jaa
siltikin alitehoiseksi. Uudet mitatut ilmamé&arat seuraavassa taulukossa:

Tulo 160mm +215 +179

Poisto 160mm UL -240 -181

3.4.3 Toimenpide-ehdotukset

IiImanvaihtojarjestelman kanavisto tulon osalta puutteellinen ja ilmanjaottelultaan heikko.
Myos Iv-kone on selvésti vanhentunut ja varsinkin pakkasella aiheuttaa ongelmia tilan
ilmanvaihtoon.

Toimenpide-ehdotukset:

e Tulonkanaviston &&nenvaimentimen vaihto nykyaikaiseen polyesteripohjaisella
eristeelld toteutettuun malliin.

e |v- koneen vaihto nykyaikaiseen, tehokkaampaan ja paremman hyotysuhteen
omaavaan malliin

e Tulokanaviston jatkaminen ja jakaminen erillisiin tiloihin asianmukaisin péatelait-
ten varustettuna.

¢ Ilmanvaihtojarjestelmén puhdistus
¢ Illmamadrien tarkastus ja saat6é puhdistustoiden jalkeen

e Suodatinvaihtovalin muuttaminen, max 4-5kk
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3.5 TKb5 (Keittio, kellarikerros)

3.5.1 Jarjestelmat

IiImanvaihtojarjestelImand on koneellinen tulo/poistoilmajérjestelmé lammaontalteenotolla.
(TKO5 TFO1 ja PF01) Jérjestelmén koneet ovat Koja-merkkisia ja valmistusvuosi tyyppi-
kilven mukaan 1988. Iv-kone on toteutettu 2 - nopeus tekniikalla, ilman taajuusmuuttajia.

!'__,'_%____;_ e

Kuva 67. TK5 palvelualue k-kerros

Tulo- ja poistopuhaltimet ovat hihnavetoisia kammiopuhaltimia.
Puhaltimien moottorien ja mitoitusilmamaérien tiedot:
e TFO1l:2,3kW /5,6 A/1.9A /1430 r/m /50 Hz, kokonaisilmaméari ei tiedossa

o Maksimikayntiasetus ja valitykset tarkasteluhetkelld: 1 / 1, Moottori : SPA
—?? -2, puhallin : SPA —200 -2

e PF01:3,0kW /6,8 A/1.7A /1435 r/m /50 Hz, kokonaisilmamaaria ei tiedossa

o Maksimikayntiasetus ja valitykset tarkasteluhetkelld: 1 / 1, Moottori : SPA
—140 -2, puhallin : SPA —224 -2

Tuloilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:
o Raitisilmaséleikko rakennuksen katolla
o Sulkupellit
¢ Raitisilmakammio
e Suodanyksikkd (M6)
e LTO kenno
e Puhallin

e Aanieristyslamellit
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e Tuloilmakammio ja lahtevé tulorunko.

Kuva 68. TK5 ilmanvaihtokone

Poistoilmakoneen rakenne puhallussuuntaan:

e Poistokammiossa on harvareikapellilla ja harsolla paallystetty mineraalivilla-
vaimennus

e Aanenvaimennuslamellit (harsolla paillystettya mineraalivillaa)
e LTO-patteri

e Suodatinyksikko (G3/G4)

e LTO - ristivirtauskenno

e Kammiopuhallin

e Poistoilma poistetaan katolle sijoitetun ulospuhallushajoittajan kautta ulos

Kuva 69. TK5 LTO jalkilammityspatteri
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Kuva 70. TKO5 on sijoitettu erilliseen muurattuun tilaan ullakolle

Kanavistot ovat péadosin kierresaumattua pyoreda terasputkea, osittain kanavistot on to-
teutettu kanttikanavalla.

Tuloilmapééatelaitteina keittiossd on reikdpelleilla toteutettuja kattohajottajia. Poistoil-
mana toimivat rasvahuuvien poistosaleikét ja yleispoistona normaalit pyoreét poistovent-
tiilit.

|

Kuva 71. Keittion tuloilmapéaéatelaitteita katossa (merkitty nuolella) ja tiskaushuuva
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Kuva 72. Keittion rasvahuuva

Kuva 73. Toimistotila ja tulopéatelaite. Kattoluukku vanhalle kéayttsta poistetulle iv-koneelle

llmanvaihdon automatiikka on toteutettu Schneider-jarjestelmélla. Kone on 2-
nopeustoiminen.

3.5.2 Havainnot ja johtopaatokset

Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden puhaltimissa havaittiin remmien kulumaa. Poistoko-
neessa hihnat olivat erittdin 16ysalla ja pitivat isoa dantd hihnojen osittain luistaessa. Pois-
tokoneen luukun kiinnitys on osittain rikkindinen ja luukku on huonossa kunnossa.

Raitisilmapelti ei aina avautunut jateilmapellin kanssa kun konetta ajettiin késikéytolla %2
teholla

Tiivisteissa havaittiin vuotoa lahes joka luukussa ja suodattimien tiivistys puutteellinen,
osittain huonojen kiinnityskiskojen vuoksi. Likaa havaittiin myos tulopaatelaitteista, joten
suodatuksen huono tiiveys on varmasti paassyt vaikuttamaan jarjestelman likaantumiseen
myos tulopuolella.
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Poiston suodatuksena paikoillaan oli erittéin lyhyilla pusseilla varustettu G3/G4 suodatin,
vaikka kammioon mahtuu monta kertaa pidemmét suodattimet. Tilassa oli kolmen vaih-
tokerran suodattimet, joissa kaikissa oli pidemmat pussit. Tietoa ei ole mista lyhyet suo-
dattimet ovat paatyneet koneeseen.

Kammioiden &anenvaimenninlamellit toteutettu reikéapelleill& ja ovat hyvin vanhoja. Rei-
kapellin siséltda tutkittaessa havaittiin, ettd osa villasta on ilmeisesti hapertunut ajan
myota pois ja paatynyt myos kanavistoon. Tuloilmakammioissa on reiképelti ja sen alla
harsopinnoitettu mineraalivilla.

Kuva 74. Aénenvaimenninlamelleita tulopuolen kammiossa

Kuva 75. Tulopuolen lamelleiden jalkeinen kammio ilman eristeitd.
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e S
Kuva 76. Poistopuhaltimen luukun kiinnitys heikko ja osittain rikki

Kuva 77. Hihnat olivat osittain 16yséll& ja erittain kuluneet

Kuva 78. Toimiston tulopééate heikossa kunnossa tiivistyksien osalta
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Kuva 80. Keittion tulopaatelaitteissa harsopinnoitettu mineraalivillaeriste

Kuva 81. Keittion toimiston tulop&atelaitteessa hankala rakenne puhdistusta ajatellen
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Kuva 82. Paikoillaan olleessa G3/G4 poistosuodattimessa erittain lyhyet pussit

Jarjestelmén kokonaismaarat mitattiin poiston osalta runkokanavasta mutta tulon mittaa-
minen ei ollut mahdollista luotettavasti kanavistosta. Tulon maaréa arvioitiin tilan paine-
suhdetta mittaamalla ja vertaamalla mitattuun poiston maéaraan.

Tarkistusmittauksessa kaytettiin pohjana vuonna 2013 Wideline Oy:n tekem&& mittausta
ja tilan painesuhteen tarkastelua. Tarkistusmittauksessa kéytettiin paikoillaan olleita suo-
dattimia. Suunniteltuja ilmamaaria ei ole tiedossa iv- suunnitelmien puuttumisen vuoksi.
Oheisessa kaaviossa mitatut ilmaméaarét:

Tulo n.+1650 n. +1670

0,2 P
Poisto 630mm U3 1680 1650 Toere

Tila todettiin aavistuksen ylipaineiseksi savulla ja painemittarin avulla tarkasteltuna, noin
+0,3 Pa kaytavaan nahden. Suodattimet vaihdettiin uusiin ja poistoon vaihdettiin pidem-
mill& pusseilla varustetut suodattimet, jotka l6ytyivat konehuoneesta. Hihnoja vaihdettiin
uusiin ja pahimpia luukkujen vuotoja korjattiin tiivisteitd uusimalla. llmamaarat kasvoi-
vat hiukan mutta tila pysyi edelleen hiukan ylipaineisena. Pdatettiin kayttd4 konehuoneen
poistorungossa olevaa séatopeltia poiston lisddmiseen siten, ettd tila jai aavistuksen ver-
ran alipaineiseksi jotta ruuan kéryt eivét levidisi muualle rakennukseen.

S&adon jalkeen mitatut ilmamaarat :

Tulo n.+1760

-0.2 P
Poisto 630mm TKS 1780 0.2 Pa
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3.5.3 Toimenpide-ehdotukset

IiImanvaihtojarjestelman kanavisto on vanhaa mutta tarkistetuilta osin kayttokelpoinen.
Tulopé&atelaitteet vanhoja ja sisaltavéat osittain mineraalivillaeristettd. lv-kone on erittdin
vanha ja melko heikossa kunnossa tiivistyksien ja adnenvaimennuksien osalta.

Toimenpide-ehdotukset:

Tulokammion &anenvaimennuslamellien poisto ja vaihto nykyaikaisiin polyesteri-
pohjaisella eristeella varustettuihin malleihin.

Iv- koneen luukkujen korjaaminen ja tiivistdminen, kuluneiden hihnojen ja hihna-
py0rien vaihtaminen ja linjaus.

Tulopéatelaitteiden mineraalivillaeristeiden vaihtaminen polyesteripohjaiseen
eristeeseen

Suodatinosien kiskojen uusiminen ja tiivistys asianmukaisesti.

Suodattimien pussien pituuden kasvattaminen poistossa tai vahintaan pitdminen
enallaan konehuoneessa l6ytyneiden varasuodattimien kanssa.

Tulosuodattimen muuttaminen F7 suodatustasoon suositeltavaa
Koneen sulkupeltien toiminnan tarkastus/korjaus ké&siajolla ja automaattikéytolla
Iv-jarjestelmén puhdistus

IImaméaérien tarkastus ja s&atd puhdistustoiden jalkeen



